TEKNIK BILGI

1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik bilgi, TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirliigii ve TURASAS Sivas Bélge
Miidiirliigiiniin tasarim, tiretim hazirhg ve NC kod tiretimi siire¢lerinde kullanilmak fizére

~

ihtiyag duydugu; 3 eksenli frezeleme ve torna kabiliyetlerine sahip profesyonel wbir
CAD/CAM yazilminn tedarikini kapsamaktadir. Ihtiyag¢ duyulan c¢oziim; endistriyel
standartlarda parca tasarimi, karmasik yilizey ve kati modelleme, yiiksek verimli“igleme
stratejilerinin olusturulmas ve hatasiz NC kod iiretimi siireglerini tek bir platformiizerinde
biittinlesik olarak ger¢eklestirmelidir.

2. GENEL YAZILIM OZELLIKLERIi VE LiSANS KOSULLARI
Teklif edilecek yazilim asagidaki genel 6zelliklere ve lisanslama sartlarina sahip olmalidir:
2.1. Yazilim, Microsoft Windows isletim sistemleri ile tam uyumlu ¢alsSmalidir.

2.2. Yazilimimn kullanict arayiizii, meniileri ve yardim dosyalar “Tiitkce ve Ingilizce dil
destegine sahip olmalidir.

2.3. Yazilim, endiistriyel standartlarda (ISO) G-Kodu iiretebilme yetenegine sahip olmalidir.

2.4. Yazihm igerisinde Metrik (Metric) ve In¢ (Inch) &lcii sistemleri arasinda eszamanli
gecis yapilabilmelidir.

2.5. Lisanslama islemleri fiziksel (USB dongle) veya dijital lisanslama (online/cloud)
yontemlerini desteklemelidir.

3. CAD (BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM) KABILIYETLERI

Yazilim, iiretim odakli gelismis tasarim araglarini igeren kapsamli bir CAD paketine sahip
olmalidir:

3.1. Tel Kafes (Wireframe) Modelleme

a) Nokta, ¢izgi, daire, yay ve karmagik geometriler i¢in Spline/Curve olusturma araglari
bulunmalidir.

b) Dikdortgen ve ¢okgen gibi hazir geometrik sablonlar hizlica olusturulabilmelidir.
¢) Geometrik analiz, dl¢tilendirme ve teknik resim ¢ikarma kabiliyetleri bulunmalidir.
3.2. Yiizey Modelleme (Surface)

a) Keskin kesitligLoft (Yumusak kesitli), Revolved (Déndiirme), Swept (Siipiirme), Net
(Ag tipi), Egri tipiwe Draft (Kenar ¢gekme) tipi yiizeyler olusturulabilmelidir.

b) Yiizey budama (Trim), uzatma, delik kapatma ve yiizeyler arasi harmanlama (Blend)
ozellikleri*bulunmalidir.

¢) Kati modellerden yiizey olusturma ve mevcut yiizeylerin normallerini diizenleme
ozellikleri bulunmalidir.

3.3. Kati Modelleme (Solids)

a) ‘Extrude (Profil ¢gekme), Revolve (Dondiirme), Sweep (Siipiirme) ve Loft (Yumusak
kesit) yontemleriyle kati modelleme yapilabilmelidir.

b)/ Ekleme, ¢ikarma ve kesistirme gibi Boolean operasyonlari desteklenmelidir.
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¢) Kati modeller tizerinde radyiis (Fillet), pah kirma (Chamfer), kabuk olusturma (Shell)
ve kat1 budama islemleri ge¢mis listesi (History) tizerinden yonetilebilmelidir.

3.4. Veri Aktarimi ve Entegrasyon

a) IGES, DXF, SAT, Parasolid ve STEP gibi standart formatlar1 dogrudan okuyup
yazabilmelidir.

b) Yaygin CAD platformlarinin  (AutoCAD, Solidworks, vb.) yerels dosyalarin
(SLDPRT, SLDASM, DWG, DXF vb) herhangi bir veri kaybi olmadan, dogrudan
(Direct Read) agabilmelidir.

4. CAM FREZELEME (3 EKSEN) TEKNIK OZELLIKLERI

Yazilim, 3 eksenli dik islem merkezleri ve 4. eksen uygulamalariigin asagidaki stratejileri
icermelidir:

4.1. Isleme Stratejileri
a) 2D ve Dinamik Islemler: Dinamik Frezelemé teknolojisi ile sabit talas yiikii

saglayarak yiiksek verimli kesim, cep bosaltma-(Pocket), kontur isleme, delik delme
ve havuz isleme yapilabilmelidir.

b) 3D Kaba ve Kalan Paso: Yiiksek hizli (High,Speed) kaba isleme, 3D Opti-Rough
(Optimize Kaba) ve dnceki operasyonlardan kalan pasoyu otomatik tanimlayan "Rest
Machining" 6zellikleri bulunmalidir.

¢) Finis ve Hassas Isleme: Su yolu (Waterline), Hibrit isleme, Raster (Paralel),
Flowline (Yiizey akis), Pencil (Kalem/Kesisim), Equal Scallop (Sabit esit paso) ve
otomatik Capak Alma (Deburring) stratejileri bulunmalhidir.

4.2.  Gelismis Ozellikler ve Otomasyon

a) Unsur Tabanh Isleme (FBM):Yazilim, kati modeller iizerindeki delik ve havuz gibi
geometrik unsurlari otomatik olarak tamimlayabilmeli ve tanimli takim kiittiphanesini
kullanarak bu unsurlara uygun takim yollarini otomatik atayabilmelidir.

b) Takim yolu analiz araglari ve otomatik kesme hizi optimizasyonu bulunmalidir.
5. CAM TORNA (LATHE)TEKNiK OZELLIKLERI
5.1.  Yiiksek Verimli Tornalama ve Dinamik Takim Yolu Olusturma

Teklif edilecek CAM, yazilimi, CNC torna ve ¢ok eksenli torna tezgahlarinda yiiksek verimli
talas kaldirmayi saglayan ileri tornalama stratejilerini ve dinamik takim yolu optimizasyonunu
desteklemelidir, Yazilim, takim iizerindeki kesme yiikiinii dengeli dagitarak takim omriinii
artiracak, c¢evrim siiresini azaltacak ve isleme verimliligini yiikseltecek takim yollarini
otomatik olarak olusturabilmelidir.

5.2. (v, Yazilim asgari olarak asagidaki teknik 6zelliklere sahip olacaktir:

a) Dis cap (OD), i¢ ¢ap (ID), alin, profil, kanal agma ve kaba/finis tornalama
operasyonlarinda ileri tornalama stratejileri uygulanabilmelidir.
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b) Takim yollari, tek yonli veya c¢ok yonli (bidirectional) isleme stratejilerini
desteklemeli; operasyon gereksinimine gore farkli kesme yonleri otomatik yeya
kullanici taratindan secilebilir olmalidir.

¢) Kesici takimin is parcasina giris ve ¢ikis hareketleri, talasa giris agilari, yaklasma ve
uzaklagsma hareketleri, operasyon verimliligini artiracak sekilde otomatik “eptimize
edilebilmelidir.

¢) Takim yolu olusturulurken takim {izerindeki anlik kesme yiikii mimkiinveldugunca
sabit tutulmali; kesme kuvvetindeki ani degisimler, darbeli kesme ‘kosullar1 ve
diizensiz takim ytikleri azaltilmalidir.

d) Yazilim, takim yolu boyunca takim temas agisini (tool engagement), talas kesitini ve
takim yiikiinii dengelemeye yonelik adaptif takim yolu algoritmalarini desteklemelidir.

e) Bos hareketler, gereksiz geri ¢ekilmeler, hava kesmeleri ve verimsiz takim gegisleri
otomatik olarak en aza indirilebilmelidir.

f) Operasyon sirasinda kesme hizi, ilerleme, talas derinligi, paso miktari, girig agist ve
takim yolu parametreleri operasyon bazinda bagimsiziolarak tanimlanabilmeli ve
optimize edilebilmelidir.

g) Yazilim, kesici takim {reticileri tarafindan® 6nerilen yiiksek verimli tornalama
stratejilerini uygulayabilecek esneklige sahipwolmah; farkli takim geometrileri, kesici
ug tipleri ve takim tutucular ile uyumlu calisabilmelidir.

g) Takim yollar, yiiksek metal kaldirma oranini (Material Removal Rate - MRR)
destekleyecek sekilde olusturulabilmeli;*uygun kesme kosullarinda ¢evrim siiresini
azaltmaya ve takim omriinii artirmaya yonélik optimizasyonlar saglayabilmelidir.

h) Olusturulan takim yollar1 ti¢ boyutlu olarak simiile edilebilmeli; takim, par¢a, baglama
elemanlari, punta, ayna ve stezgdh bilesenleri arasinda ¢arpisma kontrolii
yapilabilmelidir.

1) Olusturulan NC programlar hedef CNC kontrol tinitesine uygun olarak post-proses
edilebilmeli ve takim yolu dogrulamasi (toolpath verification) yapilabilmelidir.

i) Istekli, teklif ettigi CAM yaziliminin bu maddede belirtilen ileri tornalama ve dinamik
takim yolu optimizasyonu fonksiyonlarini destekledigini tiretici teknik dokiimanlari,
kataloglari, kullanter kilavuzlari veya lisans bilgileri ile belgelendirecektir.

6. SIMULASYON,DOGRULAMA VE POST-PROCESSOR
Hatasiz tiretim ve t€zgah giivenligi i¢in yazilim asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

a) Dogrulama:Tel kafes simiilasyonu ve kati model tizerinden ger¢cek zamanl talas
kaldirma simiilasyonu (Verity) yapilabilmelidir.

b) Makine Simiilasyonu: Kesici takim, takim tutucu, kiitiik, baglama aparatlari
(fikstiir/mengene) ve makine bilesenleri arasindaki ¢arpmalart (Collision Detection) ve
dalmalari tespit edebilen tam kapsamli makine simiilasyonu bulunmalidir.

¢) "Post-Processor: Fanuc, Siemens (Sinumerik) ve Heidenhain gibi endiistriyel kontrol
tniteleri ile %100 uyumlu, diizenlenebilir post-processor kiitiiphanesi bulunmalidir.
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7. KURULUM, EGIiTIM VE TEKNIK DESTEK

a)

b)

Kurulum:  Yazilimin kurulumu, lisans aktivasyonu ve kurum tezgahlaria uygun
post-processor konfigiirasyonlari yiklenici ~ firma  tarafindan  yerinde
gergeklestirilecektir. Kurulum, devreye alma ve egitim hizmetleri, s6zlesme bedeline
dahil olup, bu hizmetlerin eksiksiz yerine getirilmesi igin gerekli tiimwpersonel,
ekipman ve organizasyon yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Egitim: Eskisehir ve Sivas Bolge Miidiirliigii icin ayr1 ayr1 en az 3 (iig) is giinii
stirecek, belirlenmis bir miifredat iizerinden profesyonel egitim verilmelidir. Egitim;
CNC temelleri, koordinat sistemleri, G/M kodlari, tasarim araclari, 2D/3D CAM
operasyonlari ve makine simiilasyonu ile CNC {izerinde &rnek/ bir uygulamayi
kapsamalidir. Egitim sonrasinda katilimcilara sertifika verilecektir.

Dokiimantasyon: Egitimle birlikte kapsamli olarak hazirlanmus uygulama egitim
videolari teslim edilecektir.

Destek: Tedarik edilen yazilim igin en az 1 (bir) yil boyunca uzaktan erisim veya
yerinde teknik destek hizmeti garanti kapsaminda iicrétsiz saglanacaktir.

Bakim: 1 yil ierisinde ¢ikacak tiim ara ve ana yazilimlar ticretsiz saglanacaktir.

Makine ve post prossesorler fiyata dahil olacaktir.




